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Mesh Convergence Test
( Comparison of pressure histories at t = 0.3 ms )
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∆x = 5.0 mm, ∆t = 1.E-7 sec

∆x = 2.5 mm, ∆t = 1.E-7 sec

∆x = 0.5 mm, ∆t = 5.E-8 sec
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Axi-symmetric, Plane initiation
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© ®  « ¤ ²  ³ ´]° ¥ ± £ ® ¡ ¬= °�° ¤ ¡ ¯�¬�½ ¾ ¤ ¥$« ² ¥ ° ° ¦ ² ¥,¤ ® ° £ ¡ ² ® ¥ °
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3.05 m 2.74 m 3.07 m3.16 m 3.05 m

Driver Tube
(152.4 mm ID)

Detonation Tube
(152.4 mm ID)

Driven Tube
(41.25 mm ID)

Conductivity Channel
(471 mm Length)

End DiaphragmDouble Diaphragm Diaphragm
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Stand
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« ² ¥ ° ° ¦ ² ¥�¤ ® ° £ ¡ ² ¨: ¢ £ ¥ ²� ² ² ® ª  §�¡ ¢#£ ¤ ¥$² ¥ î ¥ ± £ ¥ ©:¯� ª ¥�® °
¡ º�° ¥ ² ª ¥ ©�£ ¡�® ¬�± ² ¥  ° ¥#¯�® £ ¤, © © ® £ ® ¡ ¬� §�° £ ¥ « ¹ § ® » ¥!° ¤� «�¥ ° ½
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ñ�ò ó ô õ ö,÷ ø ù!ú)õ ö û û ô õ ö�üö ý û ô õ ö ü�ö þ ÿ û!ý ÿû ÿ ý ÿ ò � þ��$ý þ����
� � õ�ÿ ö û ÿ	�
��� � ø

ÿ ô �ö�ô þ ÿ ò ��ÿ � ö�û ö � � þ���� ò ý � � õ ý ó ü-õ ô � ÿ ô õ ö û!ý þ���û � � � � �
ò þ � ô�� ö ��� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ,ò û"ò þ ò ÿ ò ý ÿ ö �,ò þ$ÿ � ö�� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ$ÿ ô �ö
ý � � ý � ö þ ÿ"ÿ ��ÿ � ö�� ò ý � � õ ý ó ü��	��� ö�� ö ÿ ý ò � û�� ý ô�û ö �� ��ÿ � ö
� � ô  � ö�� ò ý � � õ ý ó üPû ö � ÿ ò � þ$ý õ ö!þ � ÿ"ü�� � ö � ö ��ò þ,ÿ � öû ò ü��
ô � ý ÿ ò � þ���ý þ��,ò þ�û ÿ ö ý �$ý õ öõ ö � � ý � ö �� �$ý þ$ö ��ö � ÿ ò  ö�� õ ö û �
û ô õ ö�ò þ�û ò � ö�ÿ � ö�� õ ò  ö õ!ÿ ô �ö ����� ò û!ö ��ö � ÿ ò  ö!� õ ö û û ô õ ö�ò û
ý û û ô üö �ÿ ��ý � ÿ�� ò õ ö � ÿ � ��� þ�ÿ � ö�� � � õ � ó ö þ � ý ò õ)ü�ò " ÿ ô õ ö"ò þ
ÿ � ö�� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ!ÿ ô �ö�ý û�ò � ÿ � ö
� ò ý � � õ ý ó üAò û�ö ��ö � ÿ ò  ö � �#õ ö �
ü��  ö ��ý ÿ�#
$&% �'��� ö#ö ��ö � ÿ ò  ö	� õ ö û û ô õ ö#û � � ô � ���ö�� � (�ö õ
ÿ ��ý þ�ÿ � öý � ÿ ô�ý ��ò þ ò ÿ ò ý ��� õ ö û û ô õ ö!ò þ�ÿ � ö�� õ ò  ö õ�ÿ ô �ö!ÿ ��ý ÿ
(�ý û)� % %,ý ÿ ü-ò þ�ÿ � ò û!ö " ��ö õ ò üö þ ÿ �*ý þ���� ò ó � ö õÿ ��ý þ�ÿ � ö
� õ ö û û ô õ ö!ò þ�û ò � ö!ÿ � ö�� � ô  � ö�� ò ý � � õ ý ó üPû ö � ÿ ò � þ�ÿ ��ý ÿ	(�ý û
÷ % %�ý ÿ ü������ ö õ ö � � õ ö �*(�öÿ ý � ö,÷ � %�ý ÿ ü�ý û#ý�õ ö ý û � þ�ý  � ö
+ õ û ÿ�ó ô ö û û � � õ�ÿ � ö#ö ��ö � ÿ ò  ö)� õ ö û û ô õ ö#ò þ�ÿ � ö�� õ ò  ö õ�ÿ ô �ö �
, þ�ÿ � ö�ö " ��ö õ ò ü�ö þ ÿ ý ��û ö ÿ � ô ����ý þ � ÿ � ö õ)� ò ý � � õ ý ó ü�û ö � �
ý õ ý ÿ ö �:ÿ � ö$õ ò ó � ÿ � ö þ��-� � ÿ � ö�� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þAÿ ô �ö�ý þ��:ÿ � ö
� õ ò  ö þ�ÿ ô �ö �'��� ö�ò þ þ ö õ�� ò ý ü�ö ÿ ö õ.� � ÿ � ö�� õ ò  ö þÿ ô �ö	(�ý û
��� ÷ ÷	� ü�� ü!ô�� ��û ü�ý � � ö õ)ÿ ��ý þ�ÿ � ö!÷ � � � �)� ü/� ò ý ü�ö ÿ ö õ�� ö ÿ �
� þ�ý ÿ ò � þ,ÿ ô �ö �)��� öõ ò ó � ÿ � ö þ���� � ÿ � ö�� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ,ÿ ô �ö�ò û
ü�� � ö � ö �� �ý�õ ö 0 ö � ÿ ò  ö��� ô þ�� ý õ ���ý û ö �)� þ!ÿ � ö � ý � ÿ�ÿ ��ý ÿ
ÿ � ö�ý õ ö ý�� ��ö þ ò þ ó�ÿ ��ÿ � ö�� õ ò  ö þ,ÿ ô �ö ��ö  ö þ$ý � ÿ ö õ#ý�õ ô � �
ÿ ô õ ö
� � ÿ � ö�� ò ý � � õ ý ó ü�� � � õ õ ö û ��� þ�� û�ÿ ��� þ � ��1	��ö õ � ö þ ÿ.� �
ÿ � ö)� õ � û û � û ö � ÿ ò � þ�ý ��ý õ ö ý)� � ÿ � ö)� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ�ÿ ô �ö �
ñ�ò ó ô õ ö#÷ �#û � � ("û�ÿ � ö�õ ö û ô � ÿ ò þ ó	� õ ö û û ô õ ö�� ò û ÿ � õ ò ö û*ý ÿ�ÿ � ö
û ÿ ý ÿ ò � þ)�#ý þ��)� � õ � ü%ÿ � ö�û ò ü!ô � ý ÿ ò � þ!ô�û ò þ ó"ÿ � ö�� õ ö  ò � ô�û � �
� ö û � õ ò �ö ��ü�� � ö � ò þ ó��., ÿ�ò û
2 ô ò ÿ ö!ý ü�ý 3 ò þ óÿ ��ý ÿ�ÿ � ö!û ò üô �
� ý ÿ ò � þ,õ ö û ô � ÿ#þ ö ý õ � ��õ ö � õ � � ô�� ö û"ÿ � öö " ��ö õ ò ü�ö þ ÿ ý �'� ý ÿ ý �
ò þAû � ò ÿ ö�� � ÿ � ö$ý û û ô ü�� ÿ ò � þ�û�ý þ��Aû ò ü�� � ò + � ý ÿ ò � þ�û�ô�û ö �*�
��� ö,ý õ õ ò  ý ��ÿ ò üö�� ý ó�ò þ:ÿ � ö,ò þ�� ò � ö þ ÿ!� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ-(�ý  ö
�ö ÿ (�ö ö þ&û ÿ ý ÿ ò � þ��$ý þ�����ò û�� �û ö õ  ö �,ÿ ���ö�ý � ü�� û ÿ!ÿ � ö
û ý ü�ö�ý û*ÿ � ö�ö " ��ö õ ò üö þ ÿ ý � üö ý û ô õ ö ü�ö þ ÿ � (
� ò � ��û ô ó ó ö û ÿ û
ö " � ö � � ö þ ÿ!ý ó õ ö ö üö þ ÿ"ò þ$ÿ � ö�� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ�(�ý  ö� ö � � � ò ÿ ò ö û �
��� ö#û ý ü�ö"ý ó õ ö ö üö þ ÿ*ò û'� �û ö õ  ö �!ò þ�ÿ � ö"õ ö 0 ö � ÿ ö ��(�ý  ö û �
��� ö
� õ ö û û ô õ ö�� ö  ö � û�� � �� ÿ ��ò þ�� ò � ö þ ÿ)ý þ��!õ ö 0 ö � ÿ ö �)(�ý  ö û
ý õ ö!ý � û ��û ö ö þ�ÿ ���ö#ò þ�ó � � ��ý ó õ ö ö ü�ö þ ÿ �., ÿ�ò û�ò þ ÿ ö õ ö û ÿ ò þ ó
ÿ ��ý ÿ!ÿ � ö!� ý � � ô � ý ÿ ö ��� õ ö û û ô õ ö�� ò û ÿ � õ �$ý � û �,û � � ("û!ý þ$ò þ �
� õ ö ý û öý ÿ#ö ý � �$û ÿ ý ÿ ò � þ$ý � ÿ ö õ#ÿ � ö�ý õ õ ò  ý ��� � ÿ � öõ ö 0 ö � ÿ ö �
(�ý  ö �'��� ö!ò þ�� õ ö ý û ò þ ó���ý ÿ ÿ ö õ þ,ý þ���ÿ � ö)� ö  ö ��� � � õ ö û û ô õ ö
� õ � üHÿ � ö!� ý � � ô � ý ÿ ò � þ�ý � ü�� û ÿ#ö " ý � ÿ � �,õ ö � õ � � ô�� öÿ � ö�ö " �
��ö õ ò ü�ö þ ÿ ý ��õ ö û ô � ÿ �
��� ò û#û ÿ ö � � � ò � ö!ò þ�� õ ö ý û ò þ ó���ý ÿ ÿ ö õ þ�� � ÿ � ö�� õ ö û û ô õ ö)� ò û �
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ñ�ò ó ô õ ö&÷ ��ù�4�ý � � ô � ý ÿ ö �5� õ ö û û ô õ ö�� ò û ÿ � õ ò ö û�ý ÿ�û ÿ ý ÿ ò � þ-�
ý þ����

ÿ � õ �&ò û�� � � û ö � �&ö " ý üò þ ö � � õ � üìÿ � ö$û ò üô � ý ÿ ò � þ:õ ö û ô � ÿ û �
ñ�ò ó ô õ ö÷ �û � � ("û)ÿ ò üö#ö  � � ô ÿ ò � þ!� � ÿ � ö�� õ ö û û ô õ ö"ý þ���ÿ � ö
� ö þ�û ò ÿ ��� õ � + � ö û!ò þ�û ò � ö�ÿ � ö�� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ�ÿ ô �ö ����� ö�ò þ�� ò �
� ö þ ÿ.� ö ÿ � þ�ý ÿ ò � þ�(�ý  ö)ò û.� � ö ý õ � �!û ö ö þ!ÿ ��� õ � ��ý ó ý ÿ ö�ÿ �"ÿ � ö
õ ò ó � ÿ �)ý þ��$ÿ � ö�� õ ò  ö õü�ý ÿ ö õ ò ý �)ò þ ÿ ö õ � ý � ö�ò ûý � û ��� � ö ý õ � �
� �û ö õ  ö � � õ � üXÿ � ö)� ö þ�û ò ÿ ��� õ � + � ö#ÿ � � � � � � (Aÿ � ö#ò þ�� ò � ö þ ÿ
(�ý  ö ����� ö�õ ö 0 ö � ÿ ò � þ�� � ÿ � ö�ò þ�� ò � ö þ ÿ.(�ý  ö � õ � ü=ÿ � ö�õ ò ó � ÿ
�� ô þ�� ý õ ��� ý þ��ö"û ö ö þ�ò þ�ÿ � ö�ó õ ý � ��ý ÿ"÷ � �"ü�û ö � � ý þ��!ÿ � ö
õ ö 0 ö � ÿ ö �!(�ý  ö�� õ � ��ý ó ý ÿ ö û)ÿ ��ÿ � ö)� ö � ÿ�ô þ ÿ ò ��ò ÿ"üö ö ÿ û�ÿ � ö
õ ò ó � ÿ � õ ô þ þ ò þ ó�ü�ý ÿ ö õ ò ý ��ò þ ÿ ö õ � ý � öý õ � ô þ���� � ��ü�û ö � �
��� ö
� ö � ÿ � õ ô þ þ ò þ ó�õ ö 0 ö � ÿ ö �!(�ý  ö!õ ö 0 ö � ÿ û"ý ó ý ò þ � õ � üPÿ � öü�ý �
ÿ ö õ ò ý �*ò þ ÿ ö õ � ý � ö ��ý þ��$ý û#ý�õ ö û ô � ÿ ��ý!� ò ó � ö õ�� õ ö û û ô õ ö�ý þ��
� ö þ�û ò ÿ �&ý õ ö�ó ö þ ö õ ý ÿ ö � � õ � ü�ÿ � ò ûõ ö 0 ö � ÿ ò � þ:ý þ���� õ � ��ý �
ó ý ÿ ö û
�ý � ��ÿ ��ÿ � öõ ò ó � ÿ �	��� öü�ý ÿ ö õ ò ý ��ò þ ÿ ö õ � ý � öÿ õ ý  ö � û
�ý � �,ÿ � (�ý õ �,ÿ � ö!� ö � ÿý û)� ý þ��ö�û ö ö þ�ò þ�ÿ � ö�ó õ ý � ��û!ý � �
ÿ ö õ!� � ��ü�û ö � �&��� ö,õ ò ó � ÿ � õ ô þ þ ò þ ó�(�ý  ö�õ ö 0 ö � ÿ ö � � õ � ü
ÿ � öü�ý ÿ ö õ ò ý ��ò þ ÿ ö õ � ý � ö!ò û
� �û ö õ  ö ��ÿ ��õ ö 0 ö � ÿ
� þ�� öý ó ý ò þ
� õ � ü-ÿ � ö�õ ò ó � ÿ��� ô þ�� ý õ �$ý õ � ô þ��$ø � ÷ü�û ö ��ý þ��,ÿ � ö�õ ö �
û ô � ÿ ò þ ó�û � � � � � ò þ�� õ ö ý û ö ��� õ ö û û ô õ ö,ý þ��5� ö þ�û ò ÿ �&ý õ ö,û ö ö þ
ÿ �)� õ � ��ý ó ý ÿ ö
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